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(54) Procede d'optimisation du cycle de fonctionnement d'un lave-vaisselle et lave-vaisseile 
utilisant ce procede 



(57) L'invention concerne un procede d'optimisation 
du cycle de fonctionnement d'un appareil electromena- 
ger de type lave-vaisselle ou lave-linge. Ce procede 
comprend une etape d'evaluation de la quantite d'eau 



restante en fond de cuve, en fin de lavage de maniere 
a optimiser le cycle de ringage. 

L'invention concerne egalement un appareil elec- 
tromenager utilisant ce procede. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un appareil 
electronnenagertel qu'un lave-vaisselle equipe d'un pro- 
cede de controle du bain de lavage de mani^re ^ opti- 
nniser le cycle de ringage. 

[0002] De maniere generale, il peut arriver qu'au 
cours d'un cycle de fonctionnennent de ce type d'appa- 
reil, la qualite de lavage se degrade occasionnellement 

et aleatoirement sans que i'utllisateur ne puisse leur at- 
tribuer une cause. C'est notamment le cas si une trop 
grande quantite de nnousse due au produit de lavage se 
developpe pendant le cycle de lavage. Ceci peut se pro- 
duire en cas de surdosage de lessive ou si une combi- 
naison inopportune de certaines lessives avec un cer- 
tain type de residu alimentaire se forme ; il peut s'agir 
par exemple de certaines lessives avec une quantite im- 
portante de jaune d'oeuf. 

[0003] Les precedes actuels de programmation du 
cycle de lavage et de ringage sont bas6s sur la nnesure 
d'un degre de salissure. Cette nnesure peut etre effec- 
tuee par turbidimetrie de I'eau en utilisant des moyens 
optiques, mais pour resoudre le probleme precite ce ty- 
pe de mesure n'est pas adapte car la nnousse qui se 
fornne et qui a alors du nnal k §tre 6vacu6e lore de la 
vidange emprisonne une quantite de salissures difficile 
a detecter par turbidimetrie. 

[0004] C'est pourquol I'lnvention ne cherche pas a 
mesurer la turbidite de I'eau au lavage et encore moins 
au ringage suivant mais propose de mesurer la quantite 

residuelle d'eau en fin de lavage, qui au dela d'un certain 
seuil constitue I'indicateur indubitable que le facteur de 
dilution (lessive + microdechets) n'est pas suffisant, 

pour obtenir un produit a laver irreprochable. Dans ce 
caS; le ringage est automatiquement augmente d'un voir 
plusieurs ringages. 

[0005] L'interet d'adapter le nombre de ringages en 
fonction d'un parametre de vidange plus ou moins com- 
plete en fin de cycle de lavage permet de plus d'eviter 
la saturation des f litres usuels de cetyped'appareil elec- 
tromenager. 

[0006] Plus precisement I'invention a pour objet un 
procede d'optimisation du cycle de fonctionnement d'un 
lave-vaisselle comportant une cuve remplie en liquide 
a partir d'une prise d'arrivee d'eau, comprenant un cycle 
de lavage, suivi d'un cycle de ringage caracterise en ce 
qu'il comprend une etape de mesure de la quantite 
d'eau restante dans la cuve en fin de cycle de lavage, 
ladite quantite d'eau constituant un indicateurdu facteur 
de dilution (lessive + microdechets), de maniere a adap- 
ter le cycle de ringage, en reglant le nombre de ringages. 
[0007] Selon une variante de I'invention, la mesure de 
la quantite d'eau restante en fond de cuve est une me- 
sure directe effectuee par hauteur manometrique direc- 
te par exemple par un manometre analogique (piezo- 
electrique ou autre). 

[0008] Selon une autre variante, I'etape de mesure de 
la quantite d'eau restante peut etre effectuee de manie- 



re differentielle par mesure du volume d'eau a apporter 
en debut de cycle de ringage pour atteindre un volume 
dans le fond de cuve, predetermine standard. 
[0009] La mesure peut porter sur le temps d'alimen- 

5 tation en eau ou etre effectuee a I'aide d'un debitmetre 
pour mesurer le volume complementaire d'eau a appor- 
ter pour atteindre un niveau standard. 
[0010] L'invention a aussi pour objet un appareil elec- 
tromenager de type lave-vaisselle mettant en oeuvre le 

70 procede de I'invention. 

[0011] Get appareil peut avantageusement compren- 
dre une cuve remplie en liquide a partir d'une prise d'ar- 
rivee d'eau comprenant une electrovanne et des 
moyens pour termer I'electrovanne lorsque la quantite 

15 d'eau necessaire au fonctionnement du cycle de lavage 
ou du cycle de ringage est egale a une quantite d'eau 
predeterminee et un programmateur de cycle de lavage 
et de cycle de ringage caracterise en ce qu'il comprend 
des moyens pour mesurer la quantite d'eau restante 

20 dans la cuve en fin de cycle de lavage et des moyens 
pour commander le programmateur de maniere a adap- 
ter le cycle de ringage en reglant le nombre de ringages 
en fonction de ladite quantite d'eau mesuree. 
[0012] Pour cela, on peut utiliser tout moyen de me- 

25 sure precise de niveau d'eau, pouvant comprendre un 
manometre, ou bien encore un flotteur. 
[0013] Les moyens pour termer I'electrovanne peu- 
vent etre de type pressostat. 

[0014] L'invention sera mieux comprise et d'autres 
30 avantages apparaitront a la lecture de la description qui 
va suivre donnee a titre non limitatif et grace aux figures 
annexees parmi lesquelles : 

la Figure 1 represente une vue schematique et par- 
35 tielle d'un lave-vaisselle ; 

la Figure 2 illustre les principales etapes d'un exem- 
ple de procede selon l'invention. 

[001 5] De maniere generale un appareil electromena- 
40 ger 1 tel qu'un lave-vaisselle, schematise en Figure 1, 
comprend une carrosserie 2, une cuve 3 dans laquelle 
sont montes des paniers a vaisselle 4, 5, des moulinets 
d'arrosage 6, 7 et un dispositif de regulation de niveau 
d'eau 10. Ce dispositif de regulation du niveau d'eau 10 
45 peut etre, de maniere connue, constitue d'un pressostat 
a air dont la chambre, delimitee par une membrane sou- 
pie, est reliee a la chambre de compression, en cloche, 
disposee dans la cuve de I'appareil electromenager La 
membrane du pressostat qui se deplace sous I'effet des 
50 variations de pression relative a I'atmosphere agit sur 
un contacteur electrique qui donne le signal de niveau 
atteint, a I'automatisme. Ce niveau atteint n'est d'ailleurs 
pas choisi necessairement pour correspondre a un vo- 
lume d'eau disponible en fond de cuve suffisant pour 
55 faire fonctionner I'appareil de fagon normale (ou nomi- 
nale). Une variante de l'invention, dans ce cas peut 
etre : a condition que la detection du niveau d'eau soit 
suffisamment fine pour controler un volume d'eau pre- 
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cis, compatible avec les seuils de fonctionnement du 
present precede, on peut fairs comcider le niveau atteint 
avec le volume d'eau en fond de cuve juste necessaire, 
et suffisant, a un bon fonctionnement de Tappareii. Le 
dispositif de regulation du niveau d'eau 10 permet ainsi 
d'obtenir un niveau bien determine, necessaire pourdes 
raisons de securite et d'economie d'eau. 
[0016] Le lave-vaisselle comporte par ailleurs une 
pompe de vidange permettant de renouveler le liquide 
au fond de la cuve. La partie inferieure de la cuve com- 
porte une pompe de recyclage munie d'une canalisation 
de guidage d'eau refoulee vers le moulinet d'arrosage 
inferieur et une pompe» de vidange reliee a une condui- 
te d'evacuation. Des filtres et microfiltres permettent de 
recycler de I'eau propre pour alimenter en circuit ferm6 
les moulinets de maniere a economiser le volume d'eau 
introduit depuis I'exterieur. 

[0017] De maniere generale les cycles de lavages 
(eau + lessive) et les cycles de ringage (eau seule) sont 
s6quenc6s en bains par des operations de vidange du- 
rant lesquelles seule la pompe de vidange est action- 
nee. 

[0018] La Figure 2 schematise les principales etapes 
d'un exemple de precede selon I'invention. 
[001 9] La premiere 6tape concerne un cycle standard 
de lavage C|. 

[0020] La seconds etaps correspond a une operation 
de vidange V de la cuve. 

[0021] La troisieme etape correspond a la premiere 
phase du cycle de ringage Cr, soit a la premiere opera- 
tion de remplissage de la cuve en eau propre de ringage 
Ri. Lors de cstte operation, on mesurs sn parallele la 
quantite d'eau necessaire pour atteindre la quantite 
d'eau standard Qr a apporter dans la cuve pour attein- 
dre un niveau standard Nr predetermine. La quantite Qj 
= Qr - correspond a la quantite d'eau restante dans 
la cuve apres vidange. Si Qj est superieure a une valeur 
seuil , alors le cycle de ringage est automatiquement 
programme pour un ringage supplementaire Rj-,. 
[0022] De maniere classique le cycle de ringage est 
suivi par un cycle de sechage Cq apres une nouvelle 
vidange V. Dans le cas ou la quantite Qj est inferieure a 
la valeur seuil Qg, alors le cycle de ringage est un cycle 
standard. Le cycle de ringage standard peut etre limite 
soit a un seul ringage R-j comme illustre en Figure 2, 
soit a deux phases de ringage R-, et R2. Dans ce dernier 
caS; le ringage R2 sera un bain chaud. 
[0023] De meme si Q| est superieure a une quantite 
seuil Qs2 plus elevee que Qg-,, un second ringage sup- 
plementaire Rj2 peut etre programme. 
[0024] Dans le cadre de I'invention, le lave-vaisselle 
est equipe d'un capteur de maniere a mesurer precise- 
ment le volume d'eau a ajouter au premier bain de rin- 
gage apres avoir vidange le dernier bain de lavage. Ty- 
piquement, les volumes d'eau correspondant au niveau 
Nr preetabli peuvent pour un lave-vaisselle s'echelon- 
ner de 1 a 6 litres, le seuil Qj-, peut etre fixe a un ordre 
de grandeur de 0,5 litre et la precision cumulee des deux 



moyens de mesure doit etre meilleure que la moitie de 
la valeur du seuil, soit par exemple ± 0, 1 5 litre pour cha- 
que. 

[0025] L'information fournie par le capteur renseigne 
5 directement le programmateur qui selectionne alors 
automatiquement le nombre optimal de ringages. Le 
capteur peut etre un petit debimetre depose sur la iigne 
d'allmentation en eau de I'appareil menager. 
[0026] La mesure du volume d'eau a ajouter lors du 
10 premier ringage pour completer la quantite d'eau jusqu'a 
atteindre le niveau standard du premier bain de ringage 
peut etre effectuee egalement grace a un compteur qui 
renseigne sur le temps d'allmentation en eau, fait a debit 
regule en arrivee d'eau. Si ce temps est inferieur a un 
15 seuil critique, predefini, I'automatisme de la machined6- 
clenche dans le cours du cycle au molns un ringage sup- 
plementaire. 



20 Revendlcatlons 

1 . Proceds d'optimisation du cycle de fonctionnement 
d'un lave-vaisselle comportant une cuve remplie en 
liquide a partir d'une prise d'arrivee d'eau, compre- 
ss nant un cycle de lavage, suivi d'un cycle de ringage 

caracterise en ce qu'il comprend une etape de me- 
sure de la quantite d'eau restante dans la cuve en 
fin de cycle de lavage, ladite quantite d'eau consti- 
tuant un indicateur du facteur de dilution (lessive + 
30 microdechets), de maniere aadapterle cycle de rin- 
gage, en reglant le nombre de ringages. 

2. Precede d'optimisation du cycle de fonctionnement 
d'un lave-vaisselle selon la revendication 1 Carac- 
as terise en ce que I'etape de mesure de la quantite 

d'eau restante est effectuee de maniere differentiel- 
le par mesure du volume d'eau a apporter en debut 
de cycle de ringage pour atteindre un volume pre- 
determine standard en fond de cuve. 

40 

3. Precede d'optimisation du cycle de fonctionnement 
d'un lave-vaisselle selon la revendication 2, carac- 
terise en ce que I'etape de mesure differentielle est 
effectuee en presence d'un pressostat qui mesure 
une hauteur manometrique d'eau. 

4. Lave-vaisselle comprenant une cuve remplie en li- 
quide a partir d'une prise d'arrivee d'eau compre- 
nant une electrovanne et des moyens pour fermer 

50 r electrovanne lorsque la quantite d'eau necessaire 
au fonctionnement du cycle de lavage ou du cycle 
de ringage est egale a une quantite d'eau predeter- 
minee et un programmateur de cycle de lavage et 
de cycle de ringage caracterise en ce qu'il com- 

55 prend des moyens pour mesurer la quantite d'eau 
restante dans la cuve en fin de cycle de lavage et 
des moyens pour commander le programmateur de 
maniere a adapter le cycle de ringage en reglant le 
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nombre de ringages en fonction de ladite quantite 
d'eau mesuree. 

Lave-vaisselle selon la revendication 4, caracterise 
en ce que les moyens pour farmer I'^lectrovanne 5 
comprennent un pressostat. 

Lave-vaisselle selon Tune dee revendications 4 ou 
5, caracterise en ce que les nnoyens pour mesurer 
la quantite d'eau restante dans la cuve en fin de la- io 
vage connprennent des nnoyens de type nnanonnetre 
analogique. 

Lave-vaisselle selon I'une des revendications 4 ou 
5, caracterise en ce que les nnoyens pour nnesurer 15 
la quantite d'eau restante dans la cuve en fin de la- 
vage connprennent des moyens pour mesurer le 
temps d'alimentation en eau de la cuve lors du pre- 
mier bain du cycle de ringage. 

20 

Lave-vaisselle selon I'une des revendications 4 ou 
5, caracterise en ce que les moyens pour mesurer 
la quantite d'eau restante dans la cuve en fin de la- 
vage comprennent un capteur debimetrique pour 
mesurer le volume compl6mentaire d'eau ^ amener 25 
pour completer le volume de fond de cuve a un ni- 
veau predetermine (Nr), lors du premier bain du cy- 
cle de ringage 
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